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EXECUTIVE SUMMARY 
 
Task Group 8 has two main objectives. On the one hand, in WP8.1, a vocational training 
program was developed on the ARCAS method; and on the other, in WP8.2, the contents 
taught in the first pilot training program carried out at the Official College of Architects 
of Asturias attended by architectural engineering technicians are recorded from private 
companies and associated Public Administrations. 
 

1. INTRODUCTION 
 
The course was held in the auditorium of the Official College of Architects of Asturias on 
March 29, 2023, between 10:00 a.m. and 2:00 p.m. 
 

2. SCOPE AND OBJECTIVES 
 

The objective of this training course is to publicize two of the products of the ARCAS 
project to those associated with the project, in particular to the Public Administrations. 
 

3. METHODOLOGY 
 
The methodology has been based on the GT8.1 task group that developed the training 
program. The teaching was face-to-face with a flexible and participatory approach of the 
existing students to end with practice as an example of the operation of the ARCAS tool. 
 
The following figure shows the announcement made on the website of the College of 
Architects of Asturias, associated with the ARCAS project. 
 

4. CONTENTS 
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The following figure shows the training calendar: 
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As can be seen in the calendar shown as the course was structured in the following four training 
blocks: 

1 - General presentation of the ARCAS project 

2- ARCAS product: Climate and air quality map of the southern Atlantic Arc of Europe.  

3. ARCAS product: ARCAS tool. Part 1  

4. ARCAS product: ARCAS tool. Part 2 

The training course ended with a round of questions and suggestions that lasted longer than 
initially planned. 

 

5. RESULTS AND CONCLUSIONS 
 
The course was received with great expectation and interest by the technicians belonging to the 
Public Administrations, showing interest for the application of the ARCAS method in future 
actions of rehabilitation of buildings of social interest. 

In the following images you can see two moments of the delivery of this professional training 
course. 
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suare
Cuadro de texto
PART 1 
General presentation of the ARCAS project





PROYECTO DE INVESTIGACIÓN ARCAS

10:00 Presentación (Manuel García)

10:15 Proyecto ARCAS (Emilio Suárez)

10:30 Mapa ARCAS (Manuel García)

11:15 Herramienta ARCAS (Emilio Suárez)

11:45 Café

12:15 Herramienta ARCAS (Emilio Suárez)

13:00 Preguntas y comentarios



Oct 2019 – Mar 2023   
42 meses 

PROYECTO DE INVESTIGACIÓN ARCAS



ÁREA DE INVESTIGACIÓN

Herramienta



Objetivo principal
Desarrollo de una 
metodología de 

evaluación y diseño 

en la rehabilitación 
de edificios 

colectivos de 
viviendas

con criterios de 
pobreza energética, 
eficiencia energética 

y salud 

para mejorar el 
bienestar de los 

ciudadanos 
del territorio SUDOE

OBJETIVO PRINCIPAL



MARCO LEGISLATIVO



MARCO LEGISLATIVO COMÚN

Herramienta

UNE-EN 15643-1:2012 Sostenibilidad en la construcción. 

Evaluación de la sostenibilidad de los edificios



EL CAMINO: TRES EJES EN EQUILIBRIO

Herramienta

UNE-EN 15643-1:2012 Figura de la norma en pag 16 de D5.1



EL CAMINO

AIRE

Calidad del 

ambiente 

interior/Salud 

SOC
IAL

Calidad 

social/Pobreza 

energética

ENERGIA
Eficiencia 
energética/ 
Renovables



Herramienta

www.arcassudoe.eu

1

2

3

EL CAMINO: GRUPOS DE TRABAJO



https://fecea-viewer.predictia.es

RESULTADOS: MAPA ARCAS



RESULTADOS: HERRAMIENTA ARCAS
https://arcas-tool.predictia.es/arcas-tool



RESULTADOS: APOYO LEGAL



USUARIOS

Rehabilitación de edificios de interés social en el Arco atlántico sur de Europa

- Administraciones públicas
- Técnicos, empresas y agentes de la rehabilitación



BENEFICIARIOS

- Método ARCAS: centrado en la ciudadanía

- Equilibrio entre eficiencia energética, calidad del ambiente interior y calidad social

- Puede contribuir a la reducir la Pobreza energética

- Mejora la calidad de vida de las personas



Gracias!
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suare
Cuadro de texto
PART 2 
ARCAS product: Climate and air quality map of the southern Atlantic Arc of Europ





www.arcassudoe.eu

JORNADA DE FORMACIÓN
29 de marzo COAA Oviedo

El mapa de clima y de calidad de aire
HERRAMIENTA SIG asociada a ARCAS

ARCAS –Arquitectura para el clima-
Manuel García, coordinador técnico FECEA



MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE –ARCAS-

ARQUITECTURA PARA EL CLIMA
ARQUITECTURA PARA UN TERRITORIO CON UN CLIMA COMÚN



• TRES PAÍSES
• UNIDAD CLIMÁTICA BÁSICA
Clasificación Köppen
Oviedo Cfb
Oporto Csb
Guimaraes Csb
San Sebastián Cfb
Vitoria Cfb
Santiago de Compostela Cfb
Burdeos Cfb
La Rochelle Cfb
• VARIEDAD DE MICROCLIMAS 
• DIFERENCIAS DE IRRADIACIÓN 

MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE –ARCAS-



TEMPERATURAS
• Mes de marzo

• Mes de noviembre

MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE -ARCAS



• DATOS CLIMÁTICOS BÁSICOS
• TEMPERATURA

Variaciones estacionales
Variaciones diarias
Repercusiones en la rehabilitación de la envolvente térmica de edificios
El diseño bioclimático

MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE –ARCAS-



MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE -ARCAS



MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE -ARCAS



• DATOS CLIMÁTICOS 
BÁSICOS

• HUMEDAD
Ventilación natural
Ventilación higiénica. Influencia en 
la calidad de aire interior
Ventilación bioclimática. Estrategias 
refrigerativas
Influencia de la humedad en el 
abastecimiento térmico

MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE -ARCAS



• DATOS CLIMÁTICOS BÁSICOS
• RADIACIÓN

MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE -ARCAS



MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE -ARCAS



MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE -ARCAS

HERRAMIENTA WEB PARA OBTENER DATOS CLIMÁTICOS

https://fecea-viewer.predictia.es/

https://fecea-viewer.predictia.es/


• DATOS DEL MAPA

• LAS PRINCIPALES
• PARA EL ÁMBITO 
• DE LA EDIFICACIÓN

• TEMPERATURAS
• CALIDAD DEL AIRE

• SELECCIÓN DEL LUGAR 
GEOGRÁFICO

MAPA CLIMÁTICO Y CALIDAD DE AIRE –ARCAS-



SELECCIÓN DE 
PERIODO

Mensual
Estacional
Anual

MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE -ARCAS



MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE -ARCAS



• Distintos tipos de 
descargas

Utilización en programas especializados

MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE -ARCAS



MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE -ARCAS



MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE -ARCAS



MAPA CLIMÁTICO Y DE CALIDAD DE AIRE -ARCAS



Gracias por vuestra atención 

www.fecea.org
fecea@fecea.org

http://www.fecea.org/
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suare
Cuadro de texto
PARTS 3 - 4 
ARCAS product: ARCAS tool. Part 1 and Part 2






HERRAMIENTA ARCAS. Parte 1

Herramienta

Nueva herramienta



ÁREA DE INVESTIGACIÓN

Herramienta



Objetivo principal Desarrollar una 
HERRAMIENTA de 

evaluación y apoyo 
al diseño 

En la rehabilitación 
de edificios 

colecAvos de 
viviendas

con criterios de 
pobreza energéAca, 
eficiencia energéAca 

y salud 

para mejorar el 
bien-estar de los 

ciudadanos 
del territorio SUDOE

OBJETIVO HERRAMIENTA ARCAS

Herramienta



EL CAMINO: TRES EJES EN EQUILIBRIO

Herramienta



MARCO LEGISLATIVO



EL CAMINO: TRES EJES EN EQUILIBRIO

Herramienta

UNE-EN 15643-1:2012 Sostenibilidad en la construcción. 

Evaluación e la sostenibilidad de los edificios



EL CAMINO: TRES EJES EN EQUILIBRIO

Herramienta

UNE-EN 15643-1:2012 Sostenibilidad en la construcción. 

Evaluación de la sostenibilidad de los edificios



UNE-EN 15643-1:2012 Sostenibilidad en la construcción. 

Evaluación de la sostenibilidad de los edificios



EL CAMINO: TRES EJES EN EQUILIBRIO

Herramienta



MÉTODOS DE EVALUACIÓN

Herramienta

LEED
BREEAM
WELL
LEVELS
VERDE
HOMES4LIFE
MINERGIE
PASSIVHAUS
HQE
DNGB
---
ARCAS



LA INNOVACIÓN ARCAS: CALIDAD SOCIAL

Herramienta



EJE ENERGÍA

Herramienta



EJE ENERGÍA

Herramienta

Balance energético de la vivienda



EJE ENERGÍA

Herramienta

Indicadores regulatorios: 
norma&va vigente europea, espacio Sudoe. 

Otros indicadores: 
no están incluidos en la legislación sobre eficiencia energé&ca en edificios, 

son ampliamente u&lizados dentro de la comunidad cien<fica. 
proporcionan información complementaria o detallada 
o son parámetros determinan de manera simple y precisa con confiabilidad. 

Clasificación ARCAS de indicadores de eficiencia energé4ca:



EJE ENERGÍA

Herramienta

Definición de indicadores de eficiencia energé4ca:

Direc&va 2012/27/UE sobre eficiencia energé&ca
Direc&va 2010/31/UE sobre la eficiencia energé&ca de los edificios

Además, la norma EN-ISO 52000 [6] establece que 

"el uso de un único requisito, por ejemplo, el indicador numérico del uso 
de energía primaria, es engañoso. 

La ISO 52000 combina diferentes requisitos 
para lograr una evaluación consistente de edificios de consumo de energía casi nulo". 



EJE ENERGÍA

Herramienta

Indicadores regulatorios: 
• Necesidades de energía para calefacción y refrigeración
• U&lización de la energía primaria total. 
• Uso de energía primaria renovable 
• Uso de energía no renovable con compensación. 

Otros indicadores (ISO 52000): 
• Consumo final de energía [kWh/(m2·y)]
• Emisiones de gases de efecto invernadero [kg CO 2 eq/(m2·y)]

Definición de indicadores de eficiencia energé4ca:

Direc&va 2012/27/UE sobre eficiencia energé&ca
Direc&va 2010/31/UE sobre la eficiencia energé&ca de los edificios

Además, la norma EN-ISO 52000



EJE ENERGÍA

Herramienta

Indicadores regulatorios (DIRECTIVAS): 
• Necesidades de energía para calefacción y refrigeración
• U&lización de la energía primaria total. 
• Uso de energía primaria renovable 
• Uso de energía no renovable con compensación. 

Otros indicadores (ISO 52000): 
• Consumo final de energía [kWh/(m2·y)]
• Emisiones de gases de efecto invernadero [kg CO 2 eq/(m2·y)]

Indicadores regulatorios ES, PT, FR, 
• Número de horas fuera de la temperatura de confort [h] (+-1º y <4% ocupación)

• Índice de clase energé&ca (7 niveles)

(+-26 indicadores norma5vos)



Herramienta

EJE ENERGÍA



EJE 1 EJE 3EJE 2 INDICADORES EJE ENERGÍA

Herramienta

EJE ENERGÍA



LA INNOVACIÓN ARCAS: CALIDAD SOCIAL

Herramienta



Herramienta

EJE CALIDAD SOCIAL: POBREZA ENERGÉTICA

¿Qué es la pobreza energéAca?



EJE POBREZA ENERGÉTICA

Herramienta

Universo: 9 barrios de Asturias



EJE POBREZA ENERGÉTICA

Herramienta



EJE POBREZA ENERGÉTICA

Herramienta



EJE POBREZA ENERGÉTICA

Herramienta



EJE POBREZA ENERGÉTICA

Herramienta



EJE POBREZA ENERGÉTICA

Herramienta



Herramienta

hMps://www.energypoverty.eu



Herramienta

Clasificación de indicadores PE:

EJE POBREZA ENERGÉTICA
hMps://www.energypoverty.eu



Herramienta

EJE POBREZA ENERGÉTICA



Herramienta

33 indicadores oficiales europeos para definir la PE

EJE POBREZA ENERGÉTICA



Herramienta

EJE POBREZA ENERGÉTICA





Herramienta

EJE POBREZA ENERGÉTICA



Gracias!



HERRAMIENTA ARCAS. Continuación

https://arcas-tool.predictia.es/arcas-tool

Herramienta



EJE AIRE

Herramienta



EJE AIRE

Herramienta

Nuevas directivas sobre eficiencia energética

EDIFICIO = SISTEMA

- Ahorro energético
- energías renovables
- + calidad del ambiente interior



EJE AIRE: CALIDAD AMBIENTE INTERIOR

Herramienta



EJE CALIDAD AMBIENTE INTERIOR

Herramienta

T.A.I.L 
h7ps://aldren.eu/about-aldren/ 0,00-3:52; 5,59-6,23

https://aldren.eu/about-aldren/


EJE CALIDAD AMBIENTE INTERIOR

Herramienta

T.A.I.L 
(Proyecto ALDREN)



EJE CALIDAD AMBIENTE INTERIOR

Herramienta

T.A.I.L 
(Proyecto ALDREN)







HERRAMIENTAS ARCAS

Herramienta



PERFIL USUARIO

Herramienta

Valor de cada INDICADOR

Es#mado Calculado Medido

1/ Apoyo al diseño X X

2/ Certificación X X



EL SEMÁFORO: Indicadores y clases

Herramienta

ANTES EVALUACION DESPUES



SEMÁFORO:  antes - después

Herramienta



SEMÁFORO : Evaluación

Herramienta



HERRAMIENTA ARCAS

https://arcas-tool.predictia.es/arcas-tool

Herramienta



PASO 1: Datos generales

Herramienta

Información del Proyecto, técnico, cliente… para informe final



PASO 2: Diagnóstico

Herramienta

Diagnóstico inicial



PASO 3: Simulación

Herramienta

Simulación 1



PASO 4: Evaluación

Herramienta

Evalución



PASO 5: Nueva simulación y evaluación

Herramienta

Copiar simulación 1 y renombrar: SIMULACIÓN 2

Comparar ESTADO ACTUAL con SIMULACIÓN 2

Comparar ESTADO ACTUAL con SIMULACIONES 1 y 2
. . . .  . .  . .

SELECCIONAR SIMULACIÓN 



Paso 6: Resultado de la evaluación

Herramienta

INFORME PANTALLA



Paso 7: Resultado de la evaluación (Detalle)

Herramienta



Herramienta

Paso 8: Resultado de la evaluación (informe pdf)



USUARIOS

(Rehabilitación de edificios de interés social en el Arco atlántico sur de Europa)

- Técnicos, empresas y agentes de la rehabilitación

- Administraciones públicas

Herramienta



BENEFICIARIOS

- Herramienta ARCAS: centrada en las ciudadanía 

- Equilibrio entre eficiencia energética, 
- calidad del ambiente interior y calidad social

- Puede contribuir a la reducir la Pobreza energética

- Mejora la calidad vida de las personas

Herramienta



Gracias!



HERRAMIENTA ARCAS. Parte 1

Herramienta

Nueva herramienta



HERRAMIENTA ARCAS

https://arcas-tool.predictia.es/arcas-tool

Herramienta



HERRAMIENTA ARCAS: Ejemplo

Herramienta

DIAGNÓSTICO INICIAL. 

ENERGÍA
PEC. Consumo energía primaria: 387 Kwh/m2a
HLCs. Coeficiente de perdida de calor: 4,5 Kwh/m2a
Necesidades de energía: 114 Kwh/m2a
PERc. Consumo energía renovable: 0
PERp. Producción energía renovable: 0
WGWP. Potencial calentamiento global: 0

POBREZA ENERGÉTICA
Ingreso neto: 12422 €
Gastos energía: 387,45 €

SIMULACIÓN 1. 

ENERGÍA
PEC. Consumo energía primaria: 38 Kwh/m2a
HLCs. Coeficiente de perdida de calor: 1,22 Kwh/m2a
Necesidades de energía: 19,6 Kwh/m2a
PERc. Consumo energía renovable: 31 Kwh/m2a
PERp. Producción energía renovable: 31 Kwh/m2a
WGWP. Potencial calentamiento global: 14



HERRAMIENTA ARCAS: Ejemplo

Herramienta

DIAGNÓSTICO INICIAL. 



HERRAMIENTA ARCAS: Ejemplo

Herramienta

SIMULACIÓN 1. 



Gracias!


